ELEMENTI VREDNOVANJA OSTVARENOSTI ODGOJNO- OBRAZOVNIH ISHODA UCENIKA IZ
MATEMATIKE

Iz kurikuluma (NN 07/19) ,,Elementi vrednovanja u nastavnome predmetu Matematika jesu:
1. Usvojenost znanja i vjestina:
— opisuje matematicke pojmove
— odabire odgovarajuée i matematicki ispravne procedure te ih provodi
— provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata
— upotrebljava i povezuje matematicke koncepte
2. Matematicka komunikacija:
— koristi se odgovaraju¢im matemati¢kim jezikom (standardni matematicki simboli, zapisi i terminologija) pri usmenome i
pisanome izrazavanju
— koristi se odgovaraju¢im matemati¢kim prikazima za predstavljanje podataka
— prelazi izmedu razli¢itih matematickih prikaza
— svoje razmiSljanje iznosi cjelovitim, suvislim i sazetim matemati¢kim recenicama
— postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze opseg izvorno postavljenoga pitanja
— organizira informacije u logic¢ku strukturu
— primjereno se Koristi tehnologijom
3. Rjesavanje problema:
— prepoznaje relevantne elemente problema i nasluéuje metode rjesavanja
— uspjesno primjenjuje odabranu matematicku metodu pri rjeSavanju problema
— modelira matemati¢kim zakonitostima problemske situacije uz raspravu
— ispravno rjeSava probleme u razli¢itim kontekstima
— provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rjesenja problema
— generalizira rjeSenje

Elementi su odraz ciljeva predmeta i vrednuju se u postotcima u omjeru 30 : 30 : 40.
Vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje provodi se prikupljanjem podataka o uéenikovu radu i postignué¢ima (ciljana
pitanja, rad u skupini, domace zadace, kratke pisane provjere, prezentacije...) i kritickim osvrtom ucenika i ucitelja na proces
ucenja i poucavanja. Ucenika se skupnim raspravama na satu i individualnim konzultacijama poti¢e na samovrednovanje
postignuca i planiranje uéenja. Ti oblici vrednovanja iskazuju se opisno i sluze kao jasna povratna informacija u¢eniku i roditelju
o0 razini usvojenosti ishoda u odnosu na o¢ekivanja. U¢itelji imaju autonomiju izabrati najprikladnije metode i tehnike
vrednovanja unutar pojedinih pristupa vrednovanju.

Vrednovanje za ucenje odvija se tijekom ucenja i poucavanja. Odnosi se na proces prikupljanja informacija i dokaza o procesu
ucenja te na interpretacije tih informacija i dokaza kako bi ucenici unaprijedili proces uéenja. Vrednovanjem za ucenje
primjenom razli¢itih metoda ucenicima se pruza moguénost da tijekom procesa ucenja steknu uvid u to kako mogu unaprijediti
svoje ucenje da bi ostvarili ciljeve u¢enja, ¢ime se naglasak stavlja na sam proces uc¢enja. Vrednovanje za uc¢enje u pravilu ne
rezultira ocjenom, nego kvalitativnom povratnom informacijom i razmjenom iskustava o procesima ucenja i usvojenosti znanja i
vjestina u odnosu na postavljena ocekivanja. Povratna je informacija sredi$nji dio vrednovanja za ucenje jer uceniku omogucuje
preuzimanje kontrole nad vlastitim ucenjem.

Uc€enicima vrednovanje za ucenje pomaZe da:
— postanu svjesni koliko u¢inkovito uce te uvide kako trebaju uciti
— unapreduju kompetenciju uciti kako uciti postavljanjem svojih ciljeva uéenja i razvijanjem vjestina
— imaju bolja postignuéa jer primaju Ceste povratne informacije koliko napreduju i koliko u¢inkovito uce
— razvijaju motivaciju za ucenje, samopouzdanje i pozitivnu sliku o sebi.

Vrednovanje kao ucéenje temelji se na ideji da ucenici vrednovanjem uce. Ono podrazumijeva aktivno uklju¢ivanje ucenika u
proces vrednovanja uz podrsku ucitelja kako bi se maksimalno poticao razvoj u¢enikova samostalnog i samoreguliranog pristupa
ucenju. Vrednovanje kao ucenje jest oblik partnerstva ucenika i ucitelja u kojemu je ucenik aktivan i odgovaran nositelj
vlastitoga ucenja i vrednovanja. U¢itelj pomaze u€eniku razumjeti kriterije za samovrednovanje, vodi proces samorefleksije i
pomaze pri donoSenju odluke kako unaprijediti uéenje. S obzirom na svrhu ove vrste vrednovanja, povratnu informaciju kod
vrednovanja kao ucenja daju ucenik, drugi u€enici, a u manjoj mjeri i ucitel;.

Udenicima vrednovanje kao uc¢enje pomaze da:
— shvate da je vrednovanje alat za vlastito pracenje ucenja i za stjecanje razumijevanje na kojoj se razini ucenja nalaze
— uskladuju vlastite procjene s procjenama drugih
— razvijaju vjestinu upravljanja svojim uéenjem, postavljanja vlastitih ciljeva i razvijanja vje$tine samovrednovanja i vrnjackoga
vrednovanja potrebnih za postizanje tih ciljeva
— razvijaju osjeéaj odgovornosti i samopouzdanja istodobno razvijajuéi kritiko razmisljanje, analizu i na kraju vrednovanje.
Vrednovanje naucenog rezultira brojéanom ocjenom, a usvojenost se ishoda provjerava usmenim ispitivanjem, pismenim
provjerama i matematickim/interdisciplinarnim projektima. U jednoj provjeri moguce je ocijeniti viSe elemenata vrednovanja.



Elementi vrednovanja prema razinama (svaka visa razina podrazumjeva da je usvojeno sve s niZe razine)

Odabire pogodne i matematicki
ispravne procedure te ih
provodi. Provjerava ispravnost
matematickih postupaka i
utvrduje smislenost rezultata.
Upotrebljava i povezuje
matematicke koncepte.

jezikom (standardni matematicki
simboli, zapisi i terminologija) pri
usmenome i pisanome izrazavanju.
Koristi se odgovaraju¢im matematickim
prikazima za predstavljanje podataka.
Prelazi izmedu razli¢itih matematic¢kih
prikaza. Svoje razmisljanje iznosi
cjelovitim, suvislim i saZetim
matematickim re¢enicama. Postavlja
pitanja i odgovara na pitanja koja
nadilaze opseg izvorno postavljenoga
pitanja. Primjereno se Kkoristi
tehnologijom.

Razine Usvojenost znanja i vjeStina Matematicka komunikacija Rjesavanje problema

Zadovoljavajuéa | Opisuje matematicke pojmove. | Koristi se odgovaraju¢im matematickim | Prepoznaje relevantne elemente

prikazima za predstavljanje podataka. problema i naslu¢uje metode
Primjereno se koristi tehnologijom. rjeSavanja.

Dobra Opisuje matematicke pojmove. | Koristi se odgovaraju¢im matematickim | Uspjesno primjenjuje odabranu
Odabire pogodne i matematic¢ki | prikazima za predstavljanje podataka. matematicku metodu pri
ispravne procedure te ih Prelazi izmedu razli¢itih matematickih rjeSavanju problema.
provodi. prikaza. Primjereno se koristi

tehnologijom.

Vrlo dobra Opisuje matematicke pojmove. | Koristi se odgovarajuéim matematickim | Ispravno rjesava probleme u
Odabire pogodne i matematicki | jezikom (standardni matematicki razli¢itim kontekstima.
ispravne procedure te ih simboli, zapisi i terminologija) pri Provjerava ispravnost
provodi. Provjerava ispravnost | usmenome i pisanome izraZavanju. matematickih postupaka i
matematickih postupaka i Koristi se odgovaraju¢im matematickim | utvrduje smislenost rjeSenja
utvrduje smislenost rezultata. prikazima za predstavljanje podataka. problema.

Prelazi izmedu razli¢itih matematickih
prikaza. Primjereno se koristi
tehnologijom.
Iznimna Opisuje matematicke pojmove. | Koristi se odgovaraju¢im matemati¢kim | Modelira matemati¢kim

zakonitostima problemske
situacije uz raspravu.
Provjerava ispravnost
matematickih postupaka i
utvrduje smislenost rjesenja
problema. Generalizira rjeSenje.

Pisane provjere

Pisane provjere znanja (ispiti znanja) se provode nakon svake obradene cjeline gradiva prema Okvirnom vremeniku pisanih
provjera znanja. Svakom ispitu znanja prethodi usustavljivanje gradiva koji sluZe za ponavljanje gradiva iz cjeline iz koje slijedi
ispit te su takoder prilika da se uenici jave i traze objasnjenje gradiva koje ne razumiju. Ovisno o cjelini koja se provjerava,
provjera moze rezultirati jednom (samo u jednom od navedenih elemenata) ili viSe ocjena (u vise elementa) o ¢emu se ucenike
informira na satovima usustavljivanja gradiva prije same provjere kao i o nafinima vrednovanja za svaku ocjenu. Sat nakon
pisanja ispita je analiza ispita na kojem se ucenicima prezentira tocno rjeSenje zadataka iz ispita, te se rjeSavaju slabije rijeSeni
zadaci. Ako ucenik nije zadovoljan ocjenom dobivenom iz ispita znanja, moze se javiti odgovarati u slijedeca dva tjedna. U
imenik, u rubriku se upisuju obje ocjene, i ona iz ispita, i ona iz ponovnog vrednovanja, jedna pokraj druge, unutar iste rubrike.
Prilika za drugo odgovaranje istoga gradiva ne sluZi tome da se u¢eniku omogu¢i naknadno ucenje gradiva ve¢ se od u¢enika
oc¢ekuje da uéi redovito, dakle da se pripremi za samu provjeru i u skladu s time treba biti ocijenjen. Ponovljeno odgovaranje
sluzi samo za slucaj da je ucenik naucio, ali je iz nekog razloga taj dan podbacio ("imao je lo§ dan"), pa mu se tim ponovljenim
odgovaranjem daje moguc¢nost da pokaze da se pripremio bolje nego je uspio pokazati u samom ispitu. Da se moguc¢nost
ponovljenog odgovaranja ne bi zlorabila (da ne bi uvijek svi ponovno odgovarali nadajuci se da ¢e im se posreciti iako zapravo
ne znaju bolje), ocjena iz ponovljenog odgovaranja se upisuje i onda kad je slabija od ocjene iz pisane provjere- ispita.
Dakle, javiti se za ponovno odgovaranje treba samo ako uéenik smatra da zaista zna bolje!

Ukoliko se uc¢enika uhvati u prepisivanju ili koriStenju 'Salabahtera’ ili bilo kojeg nedozvoljenog sredstva pri pisanju
provjera znanja- ispita, biti ¢e ocijenjen ocjenom nedovoljan (1) neovisno o koli¢ini i to¢nosti rijeSenih zadataka. A
korisStenje nedopustenih izvora sredstava pri provjeri znanja je i razlog za izricanje pedagoske mjere!

Kriteriji za distribuciju ocjena iz ispita znanja/ pisanih provjera u % moguéih bodova iz svake provjere:
nedovoljan(1) dovoljan(2) dobar(3) vrlo dobar(4) odlican(5)
0—44.99 45-59.99 60 — 74.99 75—89.99 90 — 100

Domacde zadacde sa redovito zadaju na svakom satu obrade, ponavljanja i uvjezbavanja. PiSu se u biljeznicu za $kolski rad. Svaka
domaca zada¢a mora imati naslov i datum izrade i prepisani tekst zadatka. Zadaca se zadaje tijekom nastavnog sata ili pri kraju
nastavnog sata. Zadaci mogu biti obvezni (jedna vrsta ili po grupama), dodatni ili izborni, te za ucenike sa IOOP. Domace zadace
zadaju se u svrhu uvjezbavanja, utvrdivanja i produbljivanja znanja i vjestina ucenika te je u interesu ucenika da ih redovito pisu,
a naslijede¢em satu pitaju ako neki zadatak nisu znali rijeSiti( u takvim zadacima treba biti vidljivo da ih je u¢enik pokusao rijesiti,
a ne da je od rjeSavanja odustao nakon Citanja teksta zadatka). Provjera redovitosti pisanja domace zadate moze se provjeravati
svaki sat pregledom biljeznice ili kratkim ispitivanjem rjeSavanja istih zadataka na plo¢i te moze rezultirati broj¢anom ocjenom.



Ucitelj na svakom satu, bez prethodne najave, provjerava razumijevanje, znanje pojmova i terminologije, interpretaciju i analizu
problema, matematicki jezik i pismo, sintezu znanja i rjeSavanje kratkih zadataka, u pravilu iz svake cjeline koja se obraduje,
pojedinih u¢enika. Buduéi da ucenik uvijek piSe kad rjeSava matematice zadatke, (a i u svrhu preglednosti i transparentnosti
pokazanog znanja) takva provjera moze biti pred plocom ili uéenik bira izmedu ponudenih nekoliko listi¢a s pitanjima i zadacima
te na njih odgovara na papir. Ovisno o cjelini koja se provjerava, provjera moze rezultirati jednom (samo u jednom od navedenih
elemenata) ili viSe ocjenama (u viSe elementa) o cemu se ucenike informira prije same provjere kao i o na¢inima vrednovanja za
svaku ocjenu Ukoliko se u¢enika uhvati u prepisivanju ili koriStenju 'Salabahtera’ ili bilo kojeg nedozvoljenog sredstva
(Saptanje drugog ucenika) pri odgovaranju, biti ¢e ocjenjen ocjenom nedovoljan (1) neovisno o koli¢ini i to¢nosti rijeSenih
zadataka/ pitanja. KoriStenje nedopustenih izvora/sredstava pri provjeri znanja je i razlog za izricanje pedagoske mjere!
Zakljuéna ocjena iz Matematike temelji se na usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda ( da bi zaklju¢na ocjena bila

dovoljan SVI ishodi moraju biti usvejeni na barem zadovoljavajucoj razini) te na $to vise razli¢itih informacija (o
postignuéu na veéemu broju provjera, o rezultatima sudjelovanja u projektima, o kvaliteti uenikovih prezentacija, o njegovu
sudjelovanju u radu u skupini s drugim ucenicima i sl.). To jest, ocjena je utemeljena na relevantnim podatcima (dobivenima
razli¢itim metodama vrednovanja u okviru pristupa vrednovanja naucenoga, ali i vrednovanja za ucenje i kao ucenje).

Zakljucna ocjena u Matematici proizlazi iz svih elemenata brojéanog ocjenjivanja te opisnog pracenja koje ucitelj
upisuje ,,sa strane”, a obuhvaéeno je Pravilniku o nacinima, postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednoj
Skoli. Opisno pracenje dopunjava brojéano, a ucitelju, uéeniku i roditelju moze biti iznimno vazan pokazatelj zalaganja, odnosa
prema radu i nastavi i kolegama u razredu te kao takvo utjece na zavr$nu ocjenu.

Zavrs$na (zaklju¢na) ocjena ne mora biti aritmeticka sredina ocjena tokom nastavne godine ( prema Pravilniku o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednoj skoli, NN 112/10, ¢l.11.), nego se elementi vredovanja
predmeta vrednuju u postotcima u omjeru 30 : 30 : 40

Razina usvojenosti 5.r.

Tema Zadovoljavajuéa Dobra Vrlo dobra Iznimna
Na Vennovu dijagramu Samostalno povezuje Simbolicki i Vennovim Primjenjuje odnose medu
prepoznaje pripadnost razlicite zapise skupova. dijagramom prikazuje skupovima za prikaz
_ skupu uz zapis Na predlosku opisuje presjek, uniju skupova i rjeSenja problema. Barata
8 matematickim jezikom. presjek i uniju skupova podskup skupa. Prikupljene graficki prikazanim
5 Cita podatke prikazane to¢aka u ravnini. Cita podatke razvrstava u tablici podatcima kako bi
¥ tablicom, slikom, listom podatke prikazane na prikladan nacin i odgovorio na pitanja koja
@ te razli¢itim grafovima i tablicom, slikom, listom prikazuje ih u prvome nadilaze izravno &itanje
dijagramima. te razli¢itim grafovima i kvadrantu. podataka.
dijagramima.
Racuna brojevne izraze Racuna brojevne izraze Povezuje brojevne izraze s Brojevnim izrazom u skupu
i usporeduje brojeve u primjenjujuéi svojstva ra- problemskom situacijom i prirodnih brojeva s nulom
skupu prirodnih brojeva &unskih radnji. Skupov- racuna ih uz obrazloZenje. modelira problemsku
s nulom. Dekadsku nim zapisom prikazuje Prikupljene podatke situaciju koju rjeSava.
jedinicu prikazuje u rjeenja jednostavne neje- razvrstava u tablici na Zaokruzuje prirodne
<>E obliku pote[]c_lje bfize dnadzbe u skupu prirod- pnkladan nacin i prikazuje brojeve primjereno
w 10. Zaokruzuje prirodne : : ih u prvome kvadrantu. problemskoj situaciji.
) ] . nih brojeva s nulom. Zao- L S .
o brojeve do najblize . . Samostalno rjesava Barata graficki prikazanim
o % desetice, stotice, kruzuge_ priro dne brojeve jednostavnu linearnu podatcima kako bi
oI cijeloga broja. Cita uz opisivanje postupka. jednadzbu procjenjujuci odgovorio na pitanja koja
»Z podatke prikazane Cita podatke prikazane ta- | ‘rezy|tat, nadilaze izravno &itanje
ol tablicom, slikom, listom blicom, slikom, listom te podataka. Linearnom
@x te razli¢itim grafovima i razliCitim grafovima i di- jednadzbom modelira
T dijagramima. jagramima. Samostalno problemsku situaciju koju

Jednostavnu linearnu
jednadzbu u skupu
prirodnih brojeva
rjeSava vezom izmedu
raCunskih radnji.

rjesava jednostavnu line-
arnu jednadzbu procjenju-
juéi rezultat.

rjesava te utvrduje
smislenost rjesenja.




DJELJIVOST PRIRODNIH BROJEVA

Prepoznaje brojeve dje-
ljives 2,3,5,9i10.
Razlikuje proste i slo-
zene brojeve. Rastavlja
broj na proste faktore.
Jednostavnu linearnu
jednadzbu u skupu pri-
rodnih brojeva rjeSava
vezom izmedu racun-
skih radnji. Racuna s
novcem u jednostavnim
problemskim situaci-
jama. Cita podatke pri-
kazane tablicom, sli-
kom, listom te razli¢i-
tim grafovima i dijagra-
mima.

Odreduje djelitelje i
visekratnike prirodnih
brojeva. U rastavu na
proste faktore povezuje
viSestruki umnozak istih
faktora s potencijom.
Samostalno rjesava
jednostavnu linearnu
jednadzbu procjenjujudi
rezultat. Uz prethodnu
procjenu povezuje pojam
jedinicne cijene s cijenom
proizvoda i usluga.
Preracunava jednu valutu
u drugu. Cita podatke
prikazane tablicom,
slikom, listom te
razli¢itim grafovima i
dijagramima.

Primjenjuje pravila
djeljivosti prirodnih brojeva
u rjeSavanju jednostavnijih
matemati¢kih problema.
Zaokruzuje prirodne
brojeve procjenjujuci
utjecaj pogreske
zaokruzivanja. Jednostavnu
problemsku situaciju
zapisuje linearnom
jednadzbom uz
obrazloZenje. Analizira i
odabire povoljniju ponudu
proizvoda i usluga. Rac¢una
isplativost konverzije
valute. Prikupljene podatke
razvrstava u tablici na
prikladan nacin i prikazuje
ih u prvome kvadrantu.

Primjenjuje djeljivost
prirodnih brojeva u
rjeSavanju problemskih
situacija. Tumaci postupak
koji provodi. Linearnom
jednadzbom modelira
problemsku situaciju koju
rjesava te utvrduje
smislenost rjesenja.

Barata graficki prikazanim
podatcima kako bi
odgovorio na pitanja koja
nadilaze izravno Citanje
podataka.

Prepoznaje skupove
toc¢aka u ravnini (tocku,
pravac, polupravac,

Opisuje i prikazuje me-
dusobne odnose sku-
pova tocaka u ravnini,

Opisuje svojstva vr$nih i su-
sjednih kutova te kutova uz
presjecnicu usporednih pra-

Argumentira svojstva
simetrale duzine pri
konstrukciji polovista

Z duilinu,’ kut) i opisuje ih sukladnost duzina i ku- vaca. Dijeli duzinu na suk- duzine, jedI}akostraniénog i
Z korlstec1.§e. o tova koriste¢i se mate- ladne dijelove (2, 4 i 8) pri- jednakokracnog trokuta.
matematickim jezikom. mati¢kim jezikom. Crta mjenjujudéi svojstva simet- Odfedl,l,le myere kut_(?va_u
é KOHSUU”% sim etralu vr$ne i susjedne kutove. rale duZine uz obrazloZenje. sloZenijim geometrijskim
) duzine. Mjeri i crta L - L . situacijama. Odabire
§ kutove do ispruzenoga 'VVIJ,EH ! Cﬁa kutove obja- O(Vire?duje mjere susyj—:dnlh ! pogodnu mjernu jedinicu
< kuta. Opisuje susjedne snjavajuci postupak. vrs.ml} kut.ova_ zadanih u stu- pri rjeSavanju problemske
9 kutove i odreduje Klasificira kutovg. Pre- pnjevima i minutama. Prera- | sjtacije.
= njihove mjere u ra¢unava mjerne jedi- ¢unava mjerne jedinice pri
5 stupnjevima. nice za duljinu (km), rjeSavanju jednostavnijih
8 Preratunava mjerne masu (t, kg, g), vrijeme problema.
a jedinice za duljinu (m, (tjedan, mjesec, god.),
7 cm, mm), masu (kg, g), volumen tekuéine (1, dl)
vrijemg (mih, h, df"m)_ povezujudi ih s primje-
maezggﬁxgei JI_Oarlmle- rima iz okruzenja.
Povezuje slikovni Brojevni zapis razlomka Prikazuje razlomke na bro- Razli¢itim prikazima
— prikaz razlomka s prikazuje slikovnim prika- | jevnome pravcu odabiruéi razlomaka modelira
a brojevnim zapisom. zom i obratno. Koristeci se primjerenu razdiobu. Opi- problemsku situaciju koju
o] Zapisuje i tumaci predlozenom razdiobom, suje i odreduje udio izra- rjeSava. Odabire pogodan
o razlomak povezujuci ga prikazuje i o¢itava razlomke | Zen razlomkom u skupu is- Ob!'k Zapisa .terJa u prikazu
= s dijeljenjem. Opisuje i na brojevnome pravcu. Po- | tovrsnih podataka. Samos- pojedine veliinen
z(' Eap! suje deglmE}!ne vezuje razli¢ite zapise bro- talno i sigurno prelazi iz prciblemskOJ SItUaCIjl k.oju
= rojeve ]f?rl.Stefn 8¢ jeva (prirodnih brojeva, de- | jednoga zapisa broja u Hesava. Barata gra-ﬁCkl
) matematickim jezikom. imalnih broi deci ' N druei. Onisuie i odredu p_rlkazanlm_ podat(_:lme_x kak_o
LIDJ Cita podatke prikazane cimalnin brojéva, decima rugl. Opisuje 1 odreduje bi odgovorio na pitanja koja
- tablicom, slikom, listom nih razlomaka, razlomaka, udio izraZen postotkom u nadilaze izravno ¢itanje
) te razlicitim grafovima i mjeSovitih brojeva, posto- skupu istovrsnih podataka. podataka.
> dijagramima. taka i promila) uz obrazlo- Prikupljene podatke razvr-
3 zenje. Cita podatke prika- stava u tablici na prikladan
g zane tablicom, slikom, lis- nacin i prikazuje ih u pr-

tom te razli¢itim grafovima
i dijagramima.

vome kvadrantu.




Zaokruzuje decimalne
brojeve do najblize
desetice, stotice,

Zaokruzuje decimalne
brojeve uz opisivanje
postupka. Uz prethodnu

Zaokruzuje decimalne
brojeve procjenjujuci
utjecaj pogreske

Zaokruzuje decimalne
brojeve primjereno
problemskoj situaciji.

E cijeloga broja, desetinke procjenu povezuje pojam zaokruzivanja. Analizira i Bira strategiju za rjeSavanje
E ili stotinke. Racuna s jedini¢ne cijene s cijenom odabire povoljniju ponudu financijskih problema.
< novcem u jednostavnim proizvoda i usluga. proizvoda i usluga. Rac¢una Barata graficki prikazanim
E < problemskim Preracunava jednu valutu isplativost konverzije podatcima kako bi
8 = situacijama. u drugu. Cita podatke valute. Prikupljene podatke odgovorio na pitanja koja
A a Cita podatke prikazane prikazane tablicom, razvrstava u tablici na nadilaze izravno Citanje
2 3 tablicom, slikom, lis- slikom, listom te prikladan naéin i prikazuje podataka.
Z % tom te razlicitim grafo- razli¢itim grafovima i ih u prvome kvadrantu. Linearnom jednadzbom
< vima i dijagramima. Je- dijagramima. Samostalno Jednostavnu problemsku modelira problemsku
% dnostavnu linearnu jed- rjesava jednostavnu situaciju zapisuje linearnom situaciju koju rjesava te
;5 nadzbu u skupu prirod- 11negrng J.edrqadzbu Jednadz?orp uz u‘tvvrdlge smislenost
. . . procjenjujucéi rezultat. obrazlozenje. rjesenja.
nih brojeva rjesava ve-
zom izmedu racunskih
radnji.
Prepoznaje i opisuje Precizno i uredno Precizno i uredno konstru- Stvara motive i uzorke
matematic¢kim jezikom konstruira kruznicu, krug, ira kvadrat i pravokutnik koriste¢i se geometrijskim
kvadrat, pravokutnik, jednakostraniéni i primjenjujuéi svojstvo si- likovima. Opisuje i crta
trokut, kruznicu i krug. jednakokracni trokut. metrale duZine. dijelove kruga.
Skicira i crta kvadrat, De_fm_l ra kruin_lcu_, krug, Diskutira o postojanju Samqstalno_l precizno
pra\V/olfutmk, trokut, opisuje polumjgr P trokuta u ovisnosti o presllka\_/a__llkove
kruznl.cu 1 krvug promjer. O.sn051.rvnetrlcn0 i zadanim duljinama stranica. kompOZICIj_Om osne
Osno_s1metr1c_no centrglnos1metrlcn0 5 Osnosimetri¢no i ce_zntral_r)e S|metr_|je uz
presllkava_sllkuvy presllkaYa skvupove E(.)wka centralnosimetri¢no dI.SkUSI ju. QQablre _pogodnu
ﬁ kvadrathJ mrezi. u ravnini (tocku, duzmu,. preslikava geometrijske mj?rnu j?dlnlcu pri
m Prepoznajg N trokvut., cetveroklit, krug i oblike. Rekonstruira crte? rjesavanju problemske
2 c.entraln051m5:trlcne kr_uzmcy). .Pr-eracunavgi. na osnovi dijelova originala situacije. . 5
- I|k_ove. Preratunava mjerne jedinice za duljinu i slike preslikanoga osnom Opsegom i povrsinom
8 mjerne jedinice za (kp_’l), masu (t, kg, _g), ili centralnom simetrijom. modelira rjeSavanje
v duljinu (m, cm, _mm), vrijeme (tjedan, mje§§c, Preradunava mjerne jedinice problema |E geometrije i iz
3 masu (kg, 9), vrijeme . god.), Volumgn ’t.el.(ucme pri rjedavanju stvarnoga Zivota.
v (mm, }_1, (_1an_) povezujuci (I,_dl) povezujuci ih's jednostavnijih problema. Volumenom kocke i kva-
2] ih s primjerima iz primjerima iz Primjenjuje opseg i dra modelira rjeSavanje
E okruzenja. Opisuje i okru?enja. Uz prethodnu povrdinu kvadrata i problema iz geometrije i
w raCuna opseg procjenu racuna opseg pravokutnika za stvarnoga zivota. Odreduje
% nacrtanoga (kvadrata, Pran%kUm'ka’ odredivanje opsega i volumen geometrijskoga ti-
g geometrijskog lika. trokuta) i povrSinu povrsine geometrijskih jela na slici koje je izgra-

Odreduje povrsinu
kvadrata i pravokutnika
u kvadratnoj mrezi. Od
jedini¢nih kocaka slaze
model tijela kocke i
kvadra. Povezuje
volumen kocke i kvadra
s brojem jedini¢nih
kocaka. Dopunjava
crtez kocke u mrezi.

(kvadrata i pravokutnika).
Otkriva i obrazlaze
formule za opseg i
povrsinu. Slaze tijelo
zadanoga volumena
pomocu jedini¢nih
kocaka. Odreduje
volumen kocke na slici
koja je izgradena od
jedini¢nih kocaka.

oblika. Kreira likove zadane
povrsine sastavljene od
kvadrata i pravokutnika.
Otkriva i obrazlaze formulu
za volumen kocke i kvadra.
Procjenjuje i rauna
volumen kocke i kvadra.

deno od jedini¢nih kocaka.




Razina usvojenosti 6.r.

Tema Zadovoljavajuéa Dobra Vrlo dobra Iznimna
Prema prikazu na brojevnome Odreduje apsolutnu vrijednost | Odreduje cijele brojeve Rjesava problemsku
pravcu usporeduje cijele i usporeduje cijele brojeve. ako je zadana njihova apsolu- | situaciju koristec¢i se
brojeve i prepoznaje suprotne. Cijele brojeve pridruzuje tna vrijednost. Sigurno i u¢in- | svojstvima cijelih brojeva.
Na brojevnome pravcu isti¢e tockama na brojenome pravcu | kovito racuna vrijednost bro- | Bira strategije za rjeSavanje
tocke zadane sa cjelobrojnom s unaprijed odredenom jedini- | jevnoga izraza. Samostalno sloZenijega izraza u skupu ci-
_ koordinatom. Opisuje elemente | ¢nom duzinom. U koordinat- | organizira koordinatni sustav | jelih brojeva. Samostalno i si-
a koordinatnoga sustava i ofitava | nome sustavu u ravnini crta na pravcu i pridruzuje/o¢itava | gurno pridruzuje cijele bro-
3 tocke zadane cjelobrojnim koor- | tocke zadane cjelobrojnim ko- | cijele brojeve tockama jeve tockama pravca (i obr-
@ dinatama.. Racuna cijelim bro- ordinatama. Uocava ovisnost | pravca. Samostalno i sigurno | nuto) smisleno odabiruéi jedi-
@ jevima. Jednadzbu oblika ax + b | predznaka cjelobrojnih koord- | crta likove zadane tockama s ni¢nu duzinu. Crtajudi tocke
o = 0 rjeSava vezom izmedu ra- nata tocke i pripadnost toc¢ke cjelobrojnim koordinatama. zadane cjelobrojnim koordi-
8 Cunskih operacija u skupu cije- | kvadrantu. Samostalno raéuna | Prema zapisu pomoc¢u koordi- | natama, graficki rjesava prob-
lih brojeva cijelim brojevima primjenju- anta prepoznaje i tumaci pri- leme. Modelira linearnom je-
juci osnovna svojstva racun- padnost tocke kvadrantima i dnadzbom problemsku situa-
skih operacija uz objasnjenje. | koordinatnim osima. Za jed- ciju u skupu Z.
SloZeniju linearnu jednadzbu | nostavnu problemsku situa-
svodi naoblik ax+b=0i ciju zapisuje linearnu jed-
rjeSava je Uz provjeru. nadZzbu i rjeSava ju.
Ispituje i objasnjava egzisten- IstraZuje svojstva i crta visine | Uredno i precizno konstruira Primjenjuje konstrukcije si-
ciju trokuta. Klasificira trokute svih vrsta trokuta. Istrazuje kutove sloZene od poznatih merale kuta i konstrukcije
s obzirom na duljine stranica i s | odnos stranica i kutova u tro- | kutova te obrazlaze konstruk- | kuta pri rjeSavanju geometrij-
obzirom na mjere kutova. Kons- | kutu te odnos vanjskoga i u- ciju. Samostalno i precizno skih problema. Povezuje kon-
truira simetralu kuta, konstruira | nutarnjih kutova u trokutu. konstruira sve vrste trokuta, strukciju trokuta s pou¢cima o
kutove i opisuje postupke. Opi- | Uredno i precizno konstruira | primjenjujuci analizu. Prera- sukladnosti trokuta. Primje-
suje sukladnost trokuta i kons- kutove te obrazlaze konstruk- | ¢unava mjerne jedinice pri njuje poucke o sukladnosti
— truira trokut kojemu su zadane ciju. Konstruira trokut kojemu | rjesavanju jednostavnijih pro- | trokuta. Odabire pogodnu
) duljine svih triju stranica. Pre- su zadane duljine stranica i/ili | blema. Racuna opseg i povr- mjernu jedinicu pri rjeSavanju
é poznaje visinu na predlosku i o- | mjere kutova. Crta visine tro- | §inu geometrijskih oblika sas- | problemske situacije iz mate-
,CE pisuje ju matemati¢kim jezi- kuta. Istrazuje i opisuje od- tavljenih od osnovnih geome- | matike i drugih podrugja. Bira

kom. Preracunava osnovne
mjerne jedinice za duljinu,
masu, vrijeme, volumen te-
ku¢ine, povrsinu, kut. Prepoz-
naje i zapisuje opseg nacrtanoga
geometrijskog lika i povrsinu iz
kvadratne mreze.

nose sranica i kutova u tro-
kutu. Uocavanjem sukladnih
stranica prepoznaje sukladne
trokute. Samostalno i sigurno
preraéunava mjerne

jedinice. Samostalno i sigurno
racuna mjeru kuta, opseg i po-
vr$inu trokuta.

trijskih likova.

strategije za izracunavanje op-
sega i povrsine u rjeSavanju
problema iz geometrije i iz
stvarnoga zivota.




RAZLOMCI

Odreduje i racuna najmanji
zajednicki visekratnik i najveci
zajednicki djelitelj dvaju bro-
jeva i proSiruje/skracuje razlo-
mak zadanim brojem. Povezuje
razlicite zapise pozitivnih racio-
nalnih brojeva. Usporeduje dva
pozitivna racionalna broja isto-
vrsnoga zapisa. Racuna vrijed-
nost jednostavnoga brojevnog
izraza u skupu pozitivnih racio-
nalnih brojeva. Prepoznaje za-
pis potencije s bazom 10 i cjelo-
brojnim eksponentom uz prim-
jereno obrazloZenje. Na brojev-
nome pravcu ocitava koordinatu
zadane tocke s pozitivnim raci-
onalnim koordinatama. Preracu-
nava osnovne mjerne jedinice
za duljinu, masu, vrijeme, volu-
men tekucine, povrsinu, kut.

Samostalno ra¢una najveci
zajednicki djelitelj i najmanji
zajednicki viSekratnik dvaju
brojeva. Svodi dva razlomka
na najmanji zajednicki naziv-
nik. Samostalno prelazi iz je-
dnoga zapisa u drugi. Uspore-
duje dva pozitivna racionalna
broja raznolikoga zapisa. Sa-
motalno racuna vrijednost
brojevnoga izraza. Prikazuje
dekadski razlomak kao poten-
ciju s bazom 10 i cjelobroj-
nim eksponentom uz primje-
reno obrazlozenje. Pozitivne
racionalne brojeve pridruzuje
tockama na brojevnome
pravcu s unaprijed odredenom
jedini¢nom duZinom. Samos-
talno i sigurno preracunava
mjerne jedinice.

Sigurno ra¢una najmanji zaje-
dnicki visekratnik triju ili vise
brojeva. Samostalno i sigurno
svodi razlomke na najmanji
zajednicki nazivnik. Odabire
najpovoljniju vrstu zapisa u
jednostavnijim matematickim
izrazima. Reda po veli¢ini
vise pozitivnih racionalnih
brojeva bez obzira na zapis u
kojemu su prikazani koristeci
se matematickim simbolima.
Sigurno i u¢inkovito racuna
vrijednost slozenijega brojev-
nog izraza. Primjenjuje po-
tenciju s bazom 10 i cjelob-
rojnim eksponentom u pozi-
cijskome zapisu decimalnoga
broja. Samostalno organizira
koordinatni sustav na pravcu i
pridruzuje/ogitava pozitivne
razlomke to¢kama pravca.
Preracunava mjerne jedinice
pri rjesavanju jednostavnijih
problema.

Primjenjuje svojstva djeljivo-
sti prirodnih brojeva, najma-
njega zajednickog visekrat-
nika i najvecega zajednickog
djelitelja za rjeSavanje prob-
lemskih situacija. Primjenjuje
postupak svodenja na zajedni-
¢ki nazivnik za rjeSavanje
brojevnih izraza. Bira strate-
gije za rjesavanje sloZenijih
matematickih izraza u skupu
nenegativnih racionalnih bro-
jeva. Primjenjuje usporediva-
nje pozitivnih racionalnih
brojeva pri rjeSavanju prob-
lema. Snalazljivo racuna slo-
Zeniji brojevni izraz primje-
njujuéi svojstva racunskih o-
peracija. Argumentira uo¢eno
pravilo o ra¢unanju s potenci-
jama s bazom 10 i cjelobroj-
nim eksponentom. Samos-
talno i sigurno pridruzuje po-
zitivne razlomke razlicitih na-
zivnika tockama pravca (i o-
brnuto) smisleno odabiruéi je-
dini¢nu duzinu. Odabire po-
godnu mjernu jedinicu pri rje-
Savanju problemske situacije
iz matematike i drugih podru-
¢ja.

PRIKAZ |

ANALIZA
PODATAKA

Napamet rac¢una 50 %, 10 %,
100 %, 200 % od zadane os-
novne vrijednosti. Prikupljene
podatke razvrstava u tablici na
prikladan nacin.

Rac¢una postotni iznos
zadane osnovne vrijednosti.
Odreduje frekvencije razvrs-
tanih podataka potrebne za
graficki prikaz.

Racuna postotni iznos zadane
osnovne vrijednosti u
jednostavnim problemima pa-
zedi na smislenost rjesenja.
Prikupljene podatke prikazuje
linijskim dijagramom frek-
vencija.

Samostalno i sigurno raéuna
postotni iznos zadane os-
novne vrijednosti u proble-
mima iz stvarnoga zivota. Pri-
kupljene podatke prikazuje
stupcastim dijagramom
frekvencija.

LINEARNA
JEDNADZBA S JEDNOM
NEPOZNANICOM

Jednadzbu oblika ax + b= 0 rje-
$ava vezom izmedu ra¢unskih
operacija u skupovima cijelih i
nenegativnih racionalnih bro-
jeva. Primjenjuje racunanje s ci-
jelim i pozitivnim racionalnim
brojevima u jednostavnim poz-
natim situacijama. Problemsku
situaciju zapisuje lineranom je-
dnadzbom i rjesava ju vezom
medu raCunskim operacijama.

SloZeniju linearnu jednadzbu
svodi na oblik ax + b=0i rje-
Sava je uz provjeru. Primje-
njuje racunanje s cijelim i ne-
negativnim racionalnim broje-
vima u rjeSavanju jednostav-
nih problema.

Za jednostavnu problemsku
situaciju zapisuje linearnu
jednadZbu i rjesava ju te tu-
maci smislenost rjeSenja. Pri-
mjenjuje raéunanje s cijelim i
nenegativnim racionalnim
brojevima u rjesavanju sloZe-
nijih problema.

Modelira linearnom
jednadZbom problemsku situ-
aciju u skupovima cijelih i ne-
negativnih racionalnih bro-
jeva. Bira strategije za rjesa-
vanje nepoznatih problemskih
situacija.

CETVEROKUT

Opisuje i crta trapez, deltoid i
vitoper. Klasificira cetverokute
s obzirom na paralelnost njiho-
vih stranica. Konstruira kvadrat
i pravokutnik. Preracunava os-
novne mjerne jedinice za du-
ljinu, masu, vrijeme, volumen
tekucine, povrsinu, kut. Prepoz-
naje i zapisuje opseg nacrtanoga
geometrijskog lika i povrsinu iz
kvadratne mreZe.

Konstruira paralelogram i
romb koristeci se njihovim
svojstvima. Samostalno i si-
gurno preracunava mjerne
jedinice. Samostalno i sigurno
racuna mjeru kuta, opseg i po-
vrsinu trokuta i paralelo-
grama.

Samostalno i precizno crta
trapez i opisuje njegova svojs-
tva. Preracunava mjerne jedi-
nice pri rjeSavanju jednostav-
nijih problema. Racuna opseg
i povrsinu geometrijskih
oblika sastavljenih od osnov-
nih geometrijskih likova.

Konstruira cetverokute uz ras-
pravu. Odabire pogodnu
mjernu jedinicu pri rjeSavanju
problemske situacije iz mate-
matike i drugih podrucja. Bira
strategije za izraGunavanje op-
sega i povrsine u rjesavanju
problema iz geometrije i iz
stvarnoga zivota.




Razina usvojenosti 7.r.

Tema Zadovoljavajuéa Dobra Vrlo dobra Iznimna

Crta i opisuje vektor, njegov Zbraja dva vektora uz obra- Sigurno i uginkovito zbraja i Zbraja vektore u slozenijim
smjer, zloZenje. Translatira trokut i oduzima vektore. Samostalno | situacijama. Samostalno i pre-
orijentaciju i duljinu. Getverokut. i precizno translatira geomet- | cizno translacijom stvara slo-

g Analizira njegova svojstva kori- rijske zene slike.

%() ste¢i se matematickim jezikom. likove.

2 Prepoznaje i crta jednake i su-

Z protne vektore, opisuje nul-vek-

é tor. Zbraja i oduzima vektore u

— ravnini. Translatira skupove

= tocaka u ravnini (tocke, duzine,

[ :

@) pravca) za zadani vektor.

'Q Prepoznaje translaciju te trans-

'-'>J latirane crteze i slike. Dopu-
njava zapoceti crtez do
translatirane slike. Translatira
duZinu.
Koriste¢i se matemati¢kim jezi- | Odabire pogodan oblik zapisa | Odabire, uz obrazlozenje, po- | Odabire pogodan oblik zapisa
kom opisuje, predocava i prim- | racionalnoga broja u brojev- godan oblik zapisa racional- u problemskoj situaciji koju
jenjuje jednakost izmedu razli- | nim izrazima. Prepoznaje i 0- | noga broja u sloZenijim broje- | rjeSava. Smisleno odabire i
¢itih zapisa racionalnih brojeva | pisuje znanstveni zapis broja. | vnim izrazima. Prelazi iz primjenjuje znanstveni
(prirodnih brojeva, decimalnih Pretvara standardni zapis znanstvenoga zapisa broja u zapis broja u problemskim
brojeva, decimalnih razlomaka, | broja u znanstveni. Primje- standardni uz obrazloZenje. situacijama. Odabire prikla-
pravih te nepravih razlomaka, njuje mnoZenje s potencijama | MnoZi s potencijama baze 10 | dan zapis pri usporedivanju
mjeSovitih brojeva, postotaka i baze 10 i cjelobrojnih ekspo- i cjelobrojnih eksponenata u vise racionalnih brojeva u
promila). Samostalno prelazi iz | nenata u problemu. Spretno o- | jednostavnim izrazima. U jed- | rjeSavanju problemskih
jednoga zapisa racionalnoga dabire prikladan zapis pri nostavnoj problemskoj situa- | situacija. Samostalno i si-
broja u drugi uz opisivanje pos- | usporedivanju dvaju racional- | ciji reda po veli¢ini viSe raci- | gurno pridruzuje tocke pravca
tupka. Povezuje predmetke nih brojeva u rjeSavanju prob- | onalnih brojeva koristeéi se racionalnim brojevima odabi-
mjernih jedinica s decimalnim lemskih situacija. Samostalno | matemati¢kim jezikom. Obra- | ru¢i pogodnu jedini¢nu du-
zapisom i potencijom baze 10 i | racuna vrijednost brojevnoga | zlaZe odabir matematickih zinu. Crtajudi to¢ke zadane

E cjelobrojnim eksponentom(deci, | izraza primjenjujuci svojstva | postupaka pri rjeSavanju slo- racionalnim koordinatama

3 centi, mili, mikro). Primjenjuje | racunskih operacija. Samos- zenih brojevnih izraza. Prid- graficki rjesava matematicke

@ usporedivanje dva racionalna talno organizira koordinatni ruzuje tocke racionalnim bro- | probleme.

o broja istovrsnoga zapisa u prob- | sustav na pravcu i pridruzuje | jevima u koordinatnom sus-

3 lemskim situacijama. Zbraja, o- | razlomke jednakih nazivnika | tavu na pravcu s unaprijed

< duzima, mnozi (povezuje um- tockama pravca. Procjenjuje odredenom jedini¢énom duzi-

% nozak dva jednaka racionalna polozaj racionalnoga broja u nom. Dopunjava i stvara

O broja s pojmom kvadrata) i di- odnosu na najblize cijele bro- | transformirane slike (osna i

é jeli racionalne brojeve primje- jeve. Ocitava i crta tocke u centralna simetrija, transla-

njujuci svojstva racunskih ope-
racija. Racuna vrijednost broje-
vnoga izraza proizaslog iz jed-
nostavne problemske situacije.
U koordinatnom sustavu na
pravcu ocitava i zapisuje koor-
dinatu zadane tocke u skupu
racionalnih brojeva koristeéi se
matematickim jezikom. Oc¢itava
i crta to¢ke u pravokutnome
koordinatnom sustavu u ravnini
zadane cjelobrojnim koordina-
tama koristec¢i se matematickim
jezikom.

pravokutnome koordinatnom
sustavu u ravnini zadane
racionalnim koordinatama.
Prema zapisu pomocu koordi-
nata prepoznaje i tumaci pri-
padnost tocke kvadrantima i
koordinatnim osima.

cija) odredene to¢kama s
cjelobrojnim koordinatama.




Prepoznaje i opisuje proporcio-
nalne i obrnuto proporcionalne
veli¢ine. U jednostavnim prob-
lemskim situacijama iz stvar-

noga zivota prepoznaje propor-
cionalnost i obrnutu proporcio-
nalnost. Odreduje i tumaci koe-

Primjenjuje ( obrnutu) pro-
porcionalnost u jednostavnim
Problemskim situacijama iz
stvarnoga zivota. Tumaci od-
nos veli¢ina u problemu. Po-
vezuje koeficijent proporcio-
nalnosti s omjerom dviju pro-

Primjenjuje proporcionalnost
i obrnutu proporcionalnost u
Problemskim situacijama iz
stvarnoga zivota uz obrazla-
ganje postupka i analizu
rezultata. Povezuje zavisnu i
nezavisnu veli¢inu u problem-

Modelira proporcionalnoséu i
obrnutom proporcionalnoséu
probleme iz matematike

i stvarnoga zZivota. Modelira
linearnom ovisno§¢u problem
koji rjesava, analizira prikaz
te na osnovu toga izvodi za-

o

o

z

_

<

pd

o

O

x

8 = ficijent proporcionalnosti i obr- | porcionalnih veli¢ina. Koristi | skoj situaciji. Vezu prikazuje | kljucke. Donosi odluke na os-
8 8 nute proporcionalnosti. Prepoz- | se svojstvima proporcionalno- | graficki i algebarski novu analiziranih podataka.
az naje i objasnjava linearnu ovis- | sti i obrnute proporcionalnosti | (y=ax+b). Usporeduje i disku-
|<£ s nost veli¢ina iz stvarnoga zi- pri rjeSavanju problemskih si- | tira prikaze dviju razlic¢itih li-
:Z7 2 vota. Zapisuje linearnu ovisnost | tuacija. Preispituje smislenost | nearnih

x > formulom y=ax+b, gdjesuaib | rjeSenja s obzirom na kon- ovisnhosti.

8 g racionalni brojevi. Prikazuje li- | tekst. Oblikuje tablicu pridru-

= u nearnu ovisnost graficki u zenih vrijednosti linearno za-

8 % pravokutnome koordinatnom visnih podataka. Graficki

Z - sustavu u ravnini. Navodi prim- | prikazuje i analizira promjenu

< jer linearne ovisnosti iz stvar- u linearnoj ovisnosti.

% noga zivota. Tumaci ovisnost

O veli¢ina na grafickom prikazu

g linearne ovisnosti. Sa razli¢itih

% zadanih grafickih prikaza istog

o skupa podataka ocitava poda-

e tke, usporeduje ih i interpretira.

Prepoznaje elemente postotnog | Povezuje elemente postotnog | Primjenjuje postotni racun u Samostalno i sigurno primje-
< ra¢una u jednostavnoj problem- | raduna. Racuna postotak i rjeSavanju jednostavnih prob- | njuje postotni radun u rjesava-
if skoj situaciji. Procjenjuje i ra- osnovnu vrijednost u jednos- | lema iz stvarnoga Zivota nju problema iz matematike
';: ¢una postotni iznos osnovne tavnoj problemskoj situaciji utvrdujuci smislenost dobive- | i stvarnoga Zivota. Odabire
[a) vrijednosti uz opisivanje pos- uz obrazlaganje postupka. O- | noga rjeSenja. Odabire, uz pogodan oblik zapisa u prob-
8 tupka. Samostalno prelazi iz dabire pogodan oblik zapisa obrazloZenje, pogodan oblik lemskoj situaciji koju rjesava.
ﬁ jednoga zapisa racionalnoga racionalnoga broja u brojev- zapisa racionalnoga broja u Odabire prikladan zapis pri u-
= broja u drugi uz opisivanje nim izrazima. Spretno odabire | sloZenijim brojevnim izra- sporedivanju vise racionalnih
< postupka. Primjenjuje usporedi- | prikladan zapis pri usporedi- zima. U jednostavnoj prob- brojeva u rjesavanju problem-
<Z,: vanje dva racionalna broja vanju dvaju racionalnih bro- lemskoj situaciji reda po veli- | skih situacija. Odabire pogo-
= istovrsnoga zapisa u problem- jeva u rjesavanju problemskih | ¢ini vise racionalnih brojeva dnu mjernu jedinicu pri
<2t skim situacijama. Preraunava situacija. Preracunava mjerne | koriste¢i se matemati¢kim je- | rjeSavanju problema iz mate-
O mjerne jedinice za duljinu, jedinice za duljinu, masu, vri- | zikom. Preraunava mjerne matike i drugih podrugja. Ba-
8 masu (t, kg, g), vrijeme(min, h, | jeme, volumen(cm?, dm?, m®), | jedinice pri rjeSavanju jednos- | rata grafi¢ki prikazanim poda-
2 dan), povrsinu(cm?, m?) pove- povrsinu i mjeru kuta tavnijih problema. Prikup- cima kako bi odgovorio na
& zujudi ih s primjerima iz povezujuéi ih s primjerima iz | ljene podatke prikazuje kruz- | pitanja koja nadilaze izravno
2 okruzenja. Prikuplja, razvrstava | okruZenja. Odreduje relativne | nim dijagramom relativnih ¢itanje podataka. Donosi
Z podatke i odreduje frekvencijei | frekvencije razvrstanih poda- | frekvencija i tumaéi prikaz. odluke na osnovu analiziranih
< relativne frekvencije razvrstanih | taka potrebne za graficki pri- | Analizira zadane prikaze uz podataka.

% podataka. Sa razli¢itih zadanih kaz. Prikupljene podatke kriticki osvrt.
Q) grafickih prikaza istog skupa prikazuje stupcastim dijagra-
é podataka oCitava podatke, uspo- | mom relativnih frekvencija i

reduje ih i interpretira. tumaci prikaz.

Opisuje monom i binom. Mnozi | MnoZi monom binomom. Mnozi binom binomom. Sigurno i uéinkovito bira stra-

i dijeli monom Zbraja i oduzima algebarske Zbraja i oduzima algebarske tegije za rjeSavanje slozenih
— monomom. Zbraja i oduzima je- | izraze. Racuna vrijednosti je- | izraze. Racuna vrijednosti je- | algebarskih izraza.

N ﬁ dnostavne algebarske izraze s dnostavnih algebarskih izraza | dnostavnih algebarskih izraza | Izlucuje zajednicki faktor u
é E: cjelobrojnim koeficijentima. za zadane cjelobrojne za zadane racionalne dvoc¢lanome algebarskome iz-
Nz Racuna vrijednosti jednostavnih | vrijednosti. SloZeniju linearnu | vrijednosti. Problemsku situa- | razu. Modelira linearnom

v 8 algebarskih izraza za jednadzbu, primjenom ciju koju rjesava zapisuje JednadZbom problemsku situ-
wn - . . - - S vy - . . . “ - - . -y

o w zadane prirodne vrijednosti. ekvivalencije jednadzbi, svodi | linearnom jednadzbom. Preis- | aciju koju rjeSava u skupu Q.
é 5 Problemsku situaciju zapisuje na oblik ax+b=0 i rjesava ju pituje smislenost rjesenja.

W <€ linearnom jednadzbom oblika uz provjeru. Rjesava jednostavne jed-

9 Lé ax+b=0 i rjeSava ju primjenom nadzbe s apsoluthom

<3 ekvivalencije jednadzbi. vrijednosti. Provjerava

Postupak obrazlaze.

toénost i preispituje smisle-
nost rjeSenja




MNOGOKUTI, KRUZNICA I KRUG

Prepoznaje vrstu mnogokuta iz
predloska i matematickim jezi-
kom opisuje njegove elemente
(stranice, kutovi, dijagonale).
Razlikuje pravilne i nepravilne
mnogokute, konveksne i
nekonveksne. Opisuje srediSnji
kut i crta karakteristi¢ni trokut.
Konstruira pravilne mnogokute
lizira nepravilni mnogokut i is-
ti¢e uocene dijelove(kvadrat,
pravokutnik). Odreduje mu op-
seg i povrsinu. Istrazuje i ot-
kriva odnos duljine promjera i
opsega kruga. 1z promjera poz-
nate duljine na predlosku proc-
jenjuje opseg kruga i obratno.
Racuna opseg i povrsinu kruga i
njegovih dijelova. Preracunava
mjerne jedinice za duljinu,
masu (t, kg, g), vrijeme(min, h,
dan), povrsinu(cm?, m?) pove-
zujudi ih s primjerima iz
okruZenja.

Skicira i crta nepravilni mno-
gokut, analizira ga i istice uo-
¢ene dijelove(trokut, paralelo-
gram). Otkriva, obrazlaze i
primjenjuje formulu za povr-
§inu pravilnoga mnogokuta.
Racuna opseg i povrsinu pra-
vilnoga mnogokuta. Racuna
opseg i povrsinu kruga kori-
ste¢i se formulom uz objas-
njenje. Rezultat zaokruzuje.
Prera¢unava mjerne jedinice
za duljinu, masu, vrijeme, vo-
lumen (cm?®, dm3, mé), povr-
Sinu i mjeru kuta povezujuci
ih s primjerima iz okruzenja.

Uredno i precizno konstruira
pravilni mnogokut koriste¢i
se karakteristi¢nim trokutom.
Obrazlaze postupak. Istrazuje
nacine racunanja opsega i
povrsine geometrijskih oblika
uz obrazloZenje matematic-
kim jezikom. Racuna opseg i
povrsinu geometrijskih oblika
sastavljenih od krugova, polu-
krugova i Getvrtina kruga.
Prera¢unava mjerne jedinice
pri rjeSavanju jednostavnijih
problema.

Stvara slozenije geometrijske
motive i uzorke iz svakodnev-
noga okruZzja i umjetnosti ko-
risteci se konstrukcijama
pravilnih mnogokuta. Argu-
mentira odabir strategije za
ra¢unanje opsega i povrsine
mnogokuta u problemskoj si-
tuaciji za koju kreira formulu.
Modelira povrSinama i opse-
zima geometrijskih oblika rje-
Savanje problemske situacije.
Odabire pogodnu mjernu jedi-
nicu pri rjeSavanju problema
iz matematike i drugih
podrucja.

Razina usvojenosti 8.r.

Tema Zadovoljavajuéa Dobra Vrlo dobra Iznimna

Povezuje zapis visestrukog Racuna vrijednost potencije Mnozi i dijeli s potencijama Argumentira uo¢eno pravilo
mnozenja racionalnoga broja s racionalne baze i nenegativ- jednakih racionalnih baza i rafunanja potencijama racio-
potencijom racionalne baze i noga cjelobrojnog ekspo- nenegativnih cjelobrojnih nalnih baza i nenegativnih
nenegativnoga cjelobrojnog nenta. Potenciji racionalne eksponenata u jednostavnim Cjelobrojnih eksponenata.
eksponenta uz obrazloZenje. baze i eksponenta nula izrazima. Potencira potenciju. | Racuna s podacima prikaza-
Racuna kvadrat i kub racional- pridruzuje broj 1. Procjenjuje | Kvadrira umnozak i koli¢nik. | nim znanstvenim zapisom.
noga broja. Objasnjava pojam najblizi cjelobrojni iznos Istrazuje i otkriva postupak Racuna s korijenima uz

= drugoga korijena nenegativnoga | drugoga korijena nenegativ- djelomiénoga korjenovanja. objasnjavanje postupka. Si-

m racionalnog broja. Mentalno ra- | noga racionalnog broja do Djelomic¢no korjenuje i gurno i u¢inkovito bira strate-

z ¢una drugi korijen nenegativ- 20. Korjenuje umnozak i koli- | pojednostavljuje izraze gije za pojednostavljivanje

S noga racionalnog broja ¢nik. Mnozi i dijeli korijene. s korijenima. Primjenjuje kva- | algebarskih izraza u svrhu pri-

— (potpuni kvadrati brojeva do Povezuje drugi korijen dratnu jednadzbu za rjeSava- kazivanja veli¢ina matematic-

uw 20). Rac¢una vrijednost drugoga | nenegativnoga racionalnog nje problemske situacije. kim formulama.

) korijena nenegativnoga broja s kvadratom prirodnoga

E racionalnog broja. Opisuje kva- | broja do 100 koristeéi se tab-

'6 dratnu jednadzbu oblika x> = k, | licom. Rjesava kvadratnu

[a

gdje je k nenegativan racionalni
broj i razlikuje je od linearne je-
dnadzbe. Rjesava kvadratnu
jednadZbu oblika x? = n, gdje je
n prirodni broj ili nula,

kod primjene Pitagorinoga pou-
¢ka i povrsine kvadrata.

jednadzbu oblika

x? = k, gdje je k nenegativan
racionalni broj. Tumaci posto-
janje dva rjesenja.




REALNI BROJEVI

Navodi karakteristicne primjere
brojeva iz pojedinoga skupa.
Imenuje, opisuje i

zapisuje skupove brojeva N, Z,
Q, Ii R. Odreduje pripadnost
rjesenja jednadzbe skupu
brojeva. Odreduje pripadnost
brojeva skupu. Prikazuje
odnose medu skupovima Ven-
novim dijagramom.

Raspravlja o pripadnosti rjese-
nja skupovimaN, Z, Q, I i R.
Mnozi monom binomom.
Zbraja i oduzima jednostavne
algebarske izraze s racionalnim
koeficijentima. Racuna vrijed-
nosti jednostavnih algebarskih
izraza za zadane cjelobrojne
vrijednosti.

Razlikuje racionalne od
iracionalnih brojeva i pove-
zuje iste brojeve razli¢itoga
zapisa. Matematic¢kim jezi-
kom zapisuje pripadnost
brojeva skupu. Mnozi binom
binomom. Zbraja i oduzima
algebarske izraze. Racuna vri-
jednosti jednostavnih algebar-
skih izraza za zadane racio-
nalne vrijednosti.

Odreduje pripadnost rjesenja
jednostavne linearne jed-
nadzbe s iracionalnim
koeficijentima skupu brojeva.
Matematickim jezikom ras-
pravlja o pripadnosti rjeSenja
skupovimaN, Z, Q, l i R. Iz-
Iucuje zajednicki faktor u
dvoclanom algebarskome iz-
razu. Pojednostavnjuje
algebarske izraze.

Odreduje pripadnost rjeSenja
jednadzbe s realnim koefici-
jentima skupu brojeva. Mate-
matickim jezikom raspravlja
o pripadnosti rjesenja skupo-
vimaN, Z, Q, | i R. Bira stra-
tegije za pojednostavljivanje
algebarskih izraza u svrhu pri-
kazivanja veli¢ina matematic-
kim formulama.

RAZMIERI, TALESOV POUCAK I SLICNOST

Opisuje razmjer (proporciju)
kao ekvivalentnost dva omjera.
Razlikuje vanjske i unutarnje
¢lanove razmjera te racuna bilo
koji nepoznati ¢lan razmjera.
Primjenjuje razmjer u rjeSava-
nju jednostavnih problema iz
matematike, drugih podrucja i
stvarnoga zivota. Rjesava za-
dani jednostavni razmjer i
povezuje ga s problemom
proprcionalnosti iz stvarnoga Zi-
vota. Otkriva i izri¢e Talesov
poucak. Opisuje slicnost trokuta
i mnogokuta. Dijeli duzinu nan
sukladnih dijelova i tockom u
zadanome omjeru. Opisuje i
konstruira koncentri¢ne kruz-
nice. Opisuje kruzni vijenac, di-
raliSte i sjeciste.

Problemsku situaciju prika-
zuje jednostavnim razmjerom
irjeSava ga. Utvrduje smisle-
nost rjeSenja. Primjenjuje Ta-
lesov poucak za crtanje tro-
kuta i pravokutnika. Opisuje
svojstva sli¢nih likova. Kons-
truira motive primjenom raz-
li¢itih odnosa kruznica u
ravnini. Razlikuje medusobne
odnose dviju kruznica u
ravnini.

Problemsku situaciju prika-
zuje razmjerom i rjesava ju.
Raspravlja o rjesenju s
obzirom na postavljene
uvjete. Izrice Talesov poucak
i primjenjuje ga za crtanje sli-
¢nih tokuta. Primjenjuje Tale-
sov poucak za rjeSavanje
jednostavne problemske situa-
cije. Konstruira dvije kruznice
koje se dodiruju izvana i one
koje se dodiruju iznutra. Istra-
zuje odnose polumjera kruz-
nica i udaljenosti njihovih sre-
dista pa donosi zakljucke.

Problemsku situaciju iz
matematike, drugih podrugja i
stvarnoga Zivota prikazuje
slozenim razmjerom kojeg
rjesava. Primjenjuje Talesov
poucak za rjeSavanje prob-
lema iz geometrije i stvarnoga
zivota. Konstruira dvije
kruznice na zadanoj udaljeno-
sti. Istrazuje odnose polum-
jera kruznica i udaljenosti
njihovih sredista pa donosi
zakljucke.

SUSATV DVIJU LINEARNIH JEDNADZBI S
DVJEMA NEPOZANINICAMA

Problemsku situaciju zapisuje
linearnom jednadzbom oblika
ax+b=0 i rjesava ju primjenom
ekvivalencije jednadzbi.
Postupak obrazlaze. Analizira
rjeSenje sustava te ga uvrstava-
njem dobivenih vrijednosti pro-
vjerava. Rjesenje prikazuje ure-
denim parom brojeva. U zada-
nim problemima prepoznaje
mogucénost rjeSavanja sustavom
dviju linearnih jednadzbi s
dvjema nepoznanicama.
Rjesava jednostavan sustav za-
danom metodom (supstitucije
i/ili metodom suprotnih
koeficijenata). Ispituje uvrstava-
njem zadovoljava li zadano
rjeSenje zadani sustav.

Slozeniju linearnu jednadzbu,
primjenom ekvivalencije
jednadzbi, svodi na oblik
ax+b=0 i rjesava ju uz pro-
vjeru. Rjesava sustav zada-
nom metodom uz provjerava-
nje ispravnosti dobivenoga
rjesenja. Objasnjava postupak
koji provodi. Ako je sustav
slozeniji, svodi ga na standar-
dni oblik i rjesava zadanom
metodom.

Problemsku situaciju zapisuje
linearnom jednadzbom i rje-
Sava ju. Preispituje smislenost
rjeSenja. Primjenjuje sustav za
rjieSavanje jednostavnijih
problemskih situacija u
matematici i drugim podru-
&jima. Preispituje smislenost
rjeSenja problema.

Modelira linearnom
jednadzbom problemsku situ-
aciju koju rjesava. Raspravlja
o0 rjesenju s obzirom na
postavljene uvjete. Sustavom
modelira problem koji rjeSava
provjeravajuci smislenost rje-
Senja. Raspravlja o postojanju
dobivenog rjesenja.




Crta pravac zadan jednadzbom
oblika y=ax+b, gdje suaib ra-
cionalni brojevi, u pravokut-
nome koordinatnom sustavu u

Provjerava pripadnost tocke
pravcu. Povezuje koeficijente
jednadzbe pravca s njegovim
polozajem u koordinatnom

Odreduje jednadzbu pravca
odredenoga dvjema tockama
ili grafickim prikazom.

Analizira medusobne odnose
pravaca u ravnini i povezuje
ih s njihovim jednadzbama.

Q ravnini. Cita i tumaci koefici- sustavu u ravnini. Racunski i
§ jente jednadzbe pravca. graficki odreduje sjeciste
é Odreduje i o¢itava koordinate dvaju pravaca.
a presjeka pravaca.
Medusobne odnose pravaca u
ravnini povezuje s njihovim je-
dnadzbama (usporednost, podu-
darnost).
U geometrijskim situacijama u- | Izrice Pitagorin poucak i zapi- | Primjenjuje Pitagorin poucak | Bira strategije za pojednos-
ocava pravokutni trokut. Izrice suje matematickim jezikom. za raGunanje nepoznatih ele- tavljivanje algebarskih izraza
Pitagorin poucak. Racuna du- Primjenjuje Pitagorin poucak | mente trokuta i romba. u svrhu prikazivanja veli¢ina
ﬁ ljinu nepoznate stranice pravo- za raGunanje nepoznatih ele- Primjenom obrata Pitagori- proizaslih iz primjene Pitago-
’8 kutnoga trokuta pomoc¢u Pitago- | menata kvadrata i pravokut- noga poucka istraZzuje i ot- rinoga poucka matemati¢kim
o rinoga poucka. Opisuje postu- nika. Preradunava mjerne kriva postojanje pravokutnoga | formulama. Odabire pogodnu
o pak matemati¢kim jezikom. jedinice za duljinu. masu (t, trokuta. Preracunava i prika- mjernu jedinicu pri rjesavanju
E Preracunava mjerne jedinice za | kg, g), vrijeme, povrSinu zuje mjerne jedinice (km/h, sloZenijih problema iz mate-
8 duljinu, masu, vrijeme, volu- (cm?, m?) povezujuéi ih s pri- | m/s) koristeéi se znanstvenim | matike i drugih podrugja.
Z men (cm?, dm3, m3), povriinui | mjerima iz okruZenja. zapisom broja pri rjeSavanju
E mjeru kuta. Odabire pogodnu problemskih situacija.
- mjernu jedinicu pri rjeSavanju
problema. Koristi se znanstve-
nim zapisom.
Prostoru¢no skicira prikaz Prostoru¢no skicira prikaz Prostoru¢no skicira prikaz U ravnini skicira prikaze geo-
kocke i kvadra u ravnini. Mate- | pravilne Cetverostrane prizme | pravilne éetverostrane pira- metrijskih oblika sloZenih od
matickim jezikom opisuje i valjka u ravnini. Na crtezu i- | mide i stoSca u ravnini. Na prizmi, piramida, valjaka i
kocku i kvadar. Povezuje mrezu | stice i matematickim jezikom | crtezu istie i matemati¢kim stozaca. Analizira i izraduje
kocke, kvadra i valjka s opisuje elemente kocke, kva- | jezikom opisuje elemente prostorne oblike sastavljene
modelom. Pronalazi i imenuje dra, Getverostrane prizme i geometrijskoga tijela. Opisuje | od osnovnih geometrijskih ti-
primjere geometrijskih valjka. Povezuje mrezu geo- plohe geometrijskih tijela iz jela.Bira strategije zaracuna-
tijela iz stvarnoga Zivota. Opi- metrijskoga tijela s modelom. | stvarnoga Zivota. Izraduje nje oplo§ja i volumena u rje-
5 suje oplosje i volumen nacrta- Opisuje matematickim jezi- modele geometrijskih tijela. Savanju problemske situacije.
E noga geometrijskog tijela. Op- kom vrhove, bridove i strane Primjenjuje racunanje oplosja | Odabire pogodnu mjernu jedi-
< lo$je povezuje s mreZom geo- geometrijskoga tijela.Primje- | i volumena pravilne ¢etveros- | nicu pri rjeSavanju sloZenijih
x metrijskog tijela. UoCava i opi- | njuje radunanje oplo§ja i volu- | trane piramide i stoSca u problema iz matematike i dru-
= suje elemente tijela i veze medu | mena geometrijskih tijela u jednostavnoj problemskoj si- | gih podrudja.
e njima (ukljuCujudi visinu i izvo- | problemskim situacijama. Is- | tuaciji. Istrazuje i otkriva od-
UEJ dnice). Objasnjava volumen kao | trazuje i otkriva odnose volu- | nose volumena prizme i pira-
@) mjeru prostora koje zauzimati- | mena prizme i piramide. Pri- mide. PreraCunava i prikazuje
g jelo. Primjenjuje racunanje op- | mjenjuje raunanje oplosja i mjerne jedinice (km/h, m/s)
lo$ja i volumena kocke i kvadra | volumena pravilne ¢etveros- koriste¢i se znanstvenim zapi-
u jednostavnoj problemskoj si- | trane prizme i valjka u jedno- | som broja pri rjeSavanju
tuaciji. Mrezu kocke i kvadra stavnoj problemskoj situaciji. | problemskih situacija.
povezuje s oplo§jem. Odabire Preracunava mjerne jedinice
pogodnu mjernu jedinicu pri za duljinu. masu (t, kg, g),
rjeSavanju problema. vrijeme, povr§inu (cm?, m?)
povezujudi ih s primjerima iz
okruzenja.
Opisuje vjerojatnost slucajnoga | Razlikuje skup povoljnih do- 1z skupa elementarnih do- Donosi odluke racunajuéi
dogadaja. Objasnjava nemogu¢ | gadaja od skupa elementarnih | gadaja odabire povoljne do- vjerojatnost u problemima iz
- i siguran dogadaj. Koristi se dogadaja. Razlikuje skup po- | gadaje. Racuna vjerojatnost stvarnoga zivota. Na osnovu
5 te¢ajnom listom. Interpretira voljnih dogadaja od skupa e- | dogadaja. Tumaci otplatnu ta- | podataka s mreZnih stranica
% |-||_J te¢ajnu listu (kupovni, srednji lementarnih dogadaja. Procje- | blicu kredita uzetu s mreznih | banke raéuna omjer (posto-
= < prodajni te¢aj). PreraGunava va- | njuje i rauna vjerojatnost za- | Stranica banke za zadane ro- tak) nov¢anoga iznosa kojeg
< 5 lute. danoga dogadaja. Opisuje po- | kove. je vratio otplatom kredita i
8 ¥ jam kamate na Stednju i ka- kreditnoga zaduzenja. Donosi
'-';J mate na kredit na primjeru iz odluke na temelju analiziranih

stvarnoga zivota. Usporeduje
i tumaci kamate na stambeni i
gotovinski kredit.

podataka.




